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LOI NOL PAU

"Bdo vé moi trudng la mét vén d@ séng con cia dGt nudc, cia nhén logi; la
- nhiém vy ¢6 tinh xd hoi sdu sdc, gén lign véi cu¢c ddu tranh xéa déi gidm ngheo
G méi nudéc, vdi cude ddu tranh vi hoa binh va tién b xd@ hoi trén pham vi toan thé
gidi".

D6 la 1oi mé dau cia Bdn Chi thi sé 36 - CT/TW ngay 25-6-1998 ciia B¢ Chinh
tri Ban Chdp hanh Trung uong Ding Céng sdn Viét Nam khéa 8.

Quan triét tinh than va néi dung cia Chi thi néu trén, céc nganh cic cdp trong
cd nude dd va dang ddy manh coéng tdc bdo vé moi truong, chéng 6 nhiém va suy
thodi moéi truong néi chung, trong dé cé6 méi truong khong khi néi riéng.

Mdc du viy, moi truong khong khi 6 nudc ta, ddc biét la 6 cdc khu cong nghip
vk d6 thi lon vén tdn tei nhitng déu hiéu 6 nhiém ddng lo ngai. Phan lén cic nha -
may, xi nghiép chua dugc trang bi cdc hé théng xi ly bui va khi déc hai va hang
gio hang ngay thdi vao bdu khi quyén mét lugng khéng 16 cdc chdt déc hai, lam
vdn duc khéng khi cd mét ving rong lon xung quanh nha may.

O cde dé thi lon do téc do phat trién nhanh va thiéu quy hoach hop ly nén khu
vie cach ly bdng thdm cdy xanh xung quanh cdc khu cong nghiép dan dan bi lan
chiém va bién thanh khu dan cu dong dic, lam cho méi truong néi chung va moi
truong khong khi néi riéng d nhitng noi nay khé c6 didu ki¢n cdi thién. Dién hinh
cho truong hop néu trén la Khu Cong nghiép Thuong Dinh va Vinh Tuy - Mai Déng
. d Ha N¢i.

" Mot trong nhitng nhiém vu quan trong dé phong chéng 6 nhiém, bdo vé méi
truong la "Ddy manh nghién ciu khoa hoc va cong nghé, dio tao can bé, chuyén gia
ve linkh vuc bdo vé méi truong". Truong dai hoc Xay dung (DHXD) Ha No¢i da tién
hanh rdt sém cong tic dao tao ky su cdc chuyén nganh Thong gié - Cdp nhiét - Didu
hoa khéng khi va Cdp thodt nude tit nam 1962 - tién than cia cdc nganh ky thuét
méi truong khi va nudc hién nay. Ngoai nhi¢m vu dao tao ky su, tic nhidu nam qua
Truomg DHXD ciing dd tién hanh dao tgo thac si va tién si chuyén nganh Ky thudt
moi truong trong linh vuc xdy dung dan dung - céng nghzep va phat trién dé thi -
‘néng thon. :

Cuén sdch nay duoc bién soan nhdm muc dich phuc vy cho gidng day va hoc .
tap ciia cin bé gidng day, sinh vién, hoc vién cao hoc cing nhu nghién ciu sinh
thuéc chuyén nganh Ky thudgt méi truong khi ciia Truong DPHXD Ha Noi.

Né¢i dung cuén sich bao gdm céc vdn d@ vd ngudn géc 6 nhiém khong khi, téc
hai cia cdc chdt 6 nhiém, khuéch tin chdt 6 nhiém trong khz quyén va cong nghe
xtz ly bui va khi doc hai trong khi thdi céng nghiép. Sach duoc chia thanh ba top:
Tap 1 gidi fhtéu cdc phdn chung vd 6 nhiém khong khi va ly thuyét tinh todn
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khuéch tén chdt 6 nhiém tit cac ngudn diém cao; ngubn thdp dang diém, dudng ua‘
mdt; phan xu ly khi thdi bao gdm xit ly bui va xu ly khi doc hai sé duoc trmh bay
trong tdp 2 va tdp 3 sé ra mdt ban doc trong thoi gian som nhét.

Voi néi dung néu trén sach con cé thé phuc vu cho dong ddo cdc déi tugng ban
doc khdc nhau nhu ky su, ky thudt vién, nghién ciu vién d cdc co sd sin xudt, vién
nghién cuu, trung tdm khoa hgc, cde trubng dai hoc va cao ddng, cdc sd khoa hec,
cong nghé va moi trudng cé quan tam dén linh vuc phong choéng va xit ly 6 nhiém
moi trudng khong khi.

Do nhidu yéu t8 khdch quan va chi quan, séch khong trénh khéi thidu sét. The
gid xin chan thanh cdm on sy quan tam theo doi va mong nhan dugc nhidu y kién
déng gop cua ddng nghiép v ban doc. Tic gid cang bay to long biét on sau séc dén
Nh& xudt bdn Khoa hoc va Ky thudt dd sém cho ra mét ban doc bo sdch nay.

Ha Noi, ngay 22-9-1999
Thc gid
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Chuong 1

CAC CHAT AQI"\Y O NHIEM MOI TRUONG KHONG KHi
NGUON GOC PHAT SINH VA TAC HAI CUA CHUNG

1.1. CAC CHAT O NHIEM THUONG GAP TRONG MOI TRUONG KHONG KHi

D€ nghién ctu vdn d& 6 nhiém khong khi cin biét ro t4t cA cic ngudn phat sinh ra
ch4t 6 nhim, tit dd ta mdi cd thé d& xuit cac giai phdp gidm thidu va xi ly 6 nhiém mot
cdch cé hiéu qua.

Ngudn gay 6 nhiém khong khi cd thé phan thanh hai loai: ngudn 6 nhiém tu nhién
va ngudn 6 nhiém nhén tgo.

1.1.1. Nguon 6 nhiém ty nhién (thién nhién)
Ngudn ty nhién giy 6 nhiém méi trudng khong khi cd thé dugc liet ké ra nhu sau:
1.1.1.1. O nhiém do hoat ding cxia nii lira

Khi hoat dong ndi l¥a phun ra mét lugng khéng 18 cdc chat 8 nhiém nhu tro bux,
sunfu dioxit SO,, hydro sunfua H,S va metan CH,, tac dong mdi trudng cua cac dgt phun
trao nui lia la rdt nang né va lau dai.

1.1.1.2. O nhiém do chdy ring

Nan chdy ritng cé thé xdy ra do céc nguyén nhan tu nhién nhu han hin kéo dai, khi
hau khé va nong khéc nghidt lam cho tham co kho bi bSc chay khi gip tia lia do cd va
cham ngiu nhién, tit d6 lan roéng ra thanh ddm chdy lén. Tuy nhién nan chéy rimng rét
dé x4y ra do hoat dong v6 y thuc va vu lgi cd nhan cia con ngudi.

Khi ritng bi chay nhidu chat ddc hai bic lén va lan téa ra mot khu vuc rong l6n nhidu
khi vugt ra khoi bién gi6i ciia quéc gia cd ritng bj chdy. Nhitng ché&t doc hai dd 1a: khdi,
tro bui, cdc hydrocacbon khéng chay, khi SO,, CO va NO,.

Mot s6 cic bién phap phong chéng. chdy ritng duge 4p dung khd phé bién 1a tao cdc
dai d4t tréng (khong cdy c6i) giita cic khu ring li¥n k& nhau.

1.1.1.3. O nhiém do bdo cdt

Hién tugng bao cat thudng xdy ra § nhitng vung ddt tro va kho khong dugc che phi
bdi tham thuc vat, dac biét 1a cdc vung sa mac. Gio manh lam b6c cdt bui tit nhing ving
hoang hda, sa mac va mang di rit xa gay 6 nhiém bau khi quyén trong mét khu vic rong
16n, anh hudng ddng thdi dén nhidu nudc trong khu vue chiu tac dong. Vi du: hién tugng
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mua bui trong mét pham vi rong 16n & mign nam nuéc Aph vio miua hé nam 1968 la
hiu qua cua cac dot bao cat xay ra O Bac Phi (Sa mac Sahara) [43]. Bui cat tit sa mac
Thar & An Do la nguyén nhan gay ra tinh trang 6 nhiém bui tram trong cdc ving phia
* Béc An D6 ma thuat ngi dia phuong & day goi 1a "aandhi” [54]. Ngoai viéc gay 6 nhiém
khéng khi, bao cat con lam cho tim nhin bi gidm, tit d6 cd thé gay ra nhidu tdc hai to
lén. Chi c6 mua kéo dai nhisu gio hoéc nhidu ngay mai g0i sach dugc bui trong khong
khi do bdo cat gay ra.

1.1.1.4. O nhiém do dai dicong

Suong mi tit mat bi€n bée lén va bui nudc do séng d4p vao by dugc gid tit dai duong
thdi vao dat lién cd chda nhidu tinh thé mudi, chi y3u la NaCl (khoang 70%), con lai la
cdc chdt MgCl,, CaCl,, KBr,.. -

Tdng khéi lugng cdc loai tinh ths mudi khodng do dai duang béc lén udc tinh khoang
2.10° t/nam. N&u xem ring lugng musi khodng bdc vao khi quy&n ndi trén dugc phan bg
trén mét dién tich an sau vao d4t lizn 1a 300 km véi t8ng chidu dai ctia by bi€n trén Traj
D4t 1a khodng 3.105 km thi lugng tinh thé muéi lang dong trén méi kilomet vudng ving
d4t ven bién trong 1 ngay la 60 kg [44]. . .

Loai 6 nhiém nay ddng vai tro chu y&u trong viac gay han gl vat liéu, pha hay céng
trinh xay dung v.v. '

1.1.1.5. O nhiém do thuc vt

Ngoai tac dung rat hitu ich - khong thé thigu dugc ddi vai cudc séng cua loai nguyi,
thuc vat cing la ngudn gay 6 nhiém khong khi{ dang ké&. ‘ '
Chat 6 nhifm do thyc vat san sinh ra va lan téa vao khi quyé&n la:
- Céc hop chat hitu co d& bay hai - hydrocacbon; v .
- - Cac bao ti thyc vat, ndim ma ndéng do cuc dai trong khéng khi thuang c6 vao.mua.
hé (thang 7; 8); :
- Phéin hoa c6 kich thuéc tir 10 dan 50 um.

Céc chat 6 nhiém ndi trén do thuc vAt tdéa ra udc tinh khoang 15 t/km2.nam. Céc
chat nay thudng gay ra cdc bénh dj ung, benh dudng h6 hdp d6i v6i co thé con ngudi. -

LL1.6. O nhiém do vi khudn - vi sinh vl

Trong khong khi xung quanh ching ta cd r&t nhidu vi khu#n, vi sinh vat, dac biat &
nhitng noi tap trung dong ngudi nhu nha ga, cia hAng,. phdng khén gia rap hét v.v,
~ Nhiing con s6.sau day theo tai lidu cia Detrie [44] cho ta hinh dung muc d¢ & nhidm
vi khuén - vi sinh vat trong khong khi ¢ tau dien ngAm Paris - Phdp. Trong khong khi
noi thodng dang thudng s6 lugng vi khugdn ndm trong khodng 200 con/m3, trong lic &
tau dién ngdm Paris ngudi ta d&m dugc tit 600 dén 800 con/m3 d6i véi cdc tuyén dudng
ngén va tit 1500 dén 2500 con/m3 ddi véi cac tuyén dudng dai. IR
Cdc sdn ph&m lén men va bi phan huy la moi trudong tét cho sy sinh s6i va hoat dong
- cua vi sinh vat. Nhitng hop ch4t hitu co cg g8c nitg cing 1a moi trudng tot d€ phat trién
céc loai vi khudn higu khi va ky khi véi sy chuy&n bign tiung giai doan k& tiép nhau de



O NHIEM KHONG KHl VA XU LY KH THAI o

phat sinh ra cdc mui hoi théi khéng bén vitng (qua trinh théi rita); san phdm cubi cung
‘cia qua trinh phan hiy la: amoniac, mun, CO,, CH, va sunfua.

1.1.1.7. O nhiém do cic chdt phéng xa

Trong long d4t cé mot s6 khodng san va quang kim loai cd kha nang phong xa.
Cuong do phong xa cang manh va cang gdy nguy hiém cho cudc sdng con ngudi khi
nhitng vat chit phdng xa 4y cd mat trong mdi trudng khong khi xung quanh.

1.1.1.8. O nhiém cé ngubn gé'c tix vii tru

 C6 rdt nhidu hat vt chat bé nhé tit v tru tham nhap vao bdu khi quyén cia Trai
Dit mot cach thudng xuyén lién tuc. Theo s lidu khdo sit ddnh gid gin ddy nhé&t, trung
binh hing ngay bau khi quyén cia Trai D4t nhan tit vi try hang ngan t4n vat ch4t bé
nhd, kich thudc cia ching thay d6i tit vai centimet dén vai ba phan mudi clia micromet.
Ngudn g6c cua loai bui vl tru nay la ti cdc thién thach ciing nhu tit cc ddm may hoang

dao ma ciing cé th& 1a tit chinh Mat Troi [44].

Bing 1.1. Lwrgng phit thai cdc chdt 6 nhiém chi y&€u t¥ cic ngudn thién nhién vi nhén tgo

Chat & nhiém Ngudn giy 6 nhiém Téi lwgmg cht 6 nhiém 106 ¢/ndm
chu yCu Ngudn nhan tao cha yéu Nygudn thién nhién Nhan tao . Thién nhién
Sunfu dioxit SO, . DGt nhién liéu than da | . Nui lira 46 6-12
va diu mo
. Ché€ bi€n quing co
chia S _
Hydrosunfua H,S | . COng nghiép hda chdt | . Nui lra , 3 300 - 100
. Xl Iy nudce thai . Céc qué trinh sinh
héa trong dim Hy :
Cacbon oxit CO . DAt nhién liéu . Chdy rimg ' 300 > 3000
. Khi thii cia 0td . C4c phan ng héa
hoc 4m i -
Nito' diokit NO, | . D3t nhién lidu ~Haat dong sinh hoc 50 © 60 - 270()
ctia vi sinh vt trong
dat o . A
Amoniac NH, . Ch& bign phe thai . Phiin hiy sinh héa 4 100 - 200
Dinito axit N,O . Gidn ti€p, khi str dung | . Qud trinh sinh héa > 17 100 - 450
phan bén gbc nite trong ddt ‘
Hydrocacbon . DBt chdy nhién 1y, . C4c qué trinh sinh héa 88 CH: 300 - 1600
khi thdl, cic qué trinh Terpen: 200
. héa hoc :
Cacbonic CO, . Dt nhién ligu . Phén hty sinh hoc 15.104 15.10%

Ghi chii: (+) Quy ddi ra NO,

Bui vi tru ¢ mat trong 16p khi quyén trén cao va hdp thi_x gn 50% dnh sdng Mﬂ_t
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Trai va chl phat xa lai mét phan nhé xufng mat d4t.

Nguéi ta phan chia cdc hat bui vi tru thanh haj nhdm tiy thudc vao thanh phln hda
hoc cuia ching: v

- Bui tit cdc thién thach: chua cac nguyén t6 Na, Mg, Al Sj, K, Cai, ‘Ti, Cr;

- Bui tif cdc siderit (thién thach sit, niken) chia Fe, Co, Ni.

O bang 1.1 13 s6 lisu phat thai hang nam cédc ch4t 6 nhiém khong khi tir cdc ngudn
thién nhién [21]. Trong bang 1.1 ciing cho cdc s6 lisu phat thai ch&t 6 nhiém khong khi
ti cdc ngudn nhan tao - chi y&u la tir sadn xuat cong nghi¢ép ma ta sé xem xét dén mot
s6 nganh cdng nghiép chi y&u trong muc tiép theo.

1.1.2. Ngudn 6 nhiém nhan tao
1.1.2.1. O nhiém do d5t nhién liu

Trong cudc s6ng hang ngay ta thdy quad trinh dét chdy nhién lid¢u xay ra & khdp moi
noi moi chd. Trong san phdm chdy do nhién lidu san sinh ra khi chdy cd chua nhidu loai
khi doc hai cho suc khée con ngudi, nhit 1a khi qud trinh chdy khdng hoan toan. Céc loai.
khi ddc hai dd 1a: SO,, CO, CO,, NO, hydrocacbon va tro bui. ‘

Ngudi ta phan biét cac ngudn gay 6 nhidm do d6t nhién liéu thanh céac nhom:

- O nhidm do cdc phuong tién giao thong; '

- O nhifm do dun ndu; _

- O nhiém do cic nha may nhiét dién;

- O nhiém do dét cic loai phé thai dé thi va sinh hoat (rdc thai).

Khi qud trinh chay khong hoan toan do thigu oxy ching han hoac do trong khi chdy
nhiét do ngon lita bi gidm thdp, mot s6 nguyén ti cacbon va hydro khong dugce cdp du
nang lugng cin thiét dé hinh thanh cac géc ty do va cho ra cdc san phdm cudi cung trong
ngon lita la CO, va H,O. Nhu vay cé sy nging tré cac phén ing chdy 6 nhitng giai doan
can bing trung gian va ddn dén cic qu4 trinh sau: T o

- Phat thai cic nguyén ti cacbon hoac ket hgp cdc nguyén ti cacbon lai véi nhau
thanh mugi, khdi den va md hdng - than chi; '

- K&t hop cic nguyén tit cacbon véi oxy dé tao thanh cacbon oxit CO;
- K&t hop cac nguyén ti cacbon véi hydro d€ tao thanh cdc hydrocacbon nhe va ning;

- Phdt thai cdc hydrocacbon da oxy hda ting phin (andehyt, axit). :

Cac phuong tién giao thong van tai bing xe 0t6 ddng vai trd quan trong ti'ong viée -
phat thai cdc chdt 6 nhiém khong khi nhat 1a trong cac thanh phd lén.

DOng co xe 6td cd hai loai: loai dong co mdy nd va loai ddng co diezen. Trong dong
co mdy né bang tia lita dién rdt khé dam bao cho qua trinh chdy dugc hoan toan bdi vi
nd ludn ludn hoat dong véi hén hop nhién lieu va khong khi & moi ch& d6 vAn hanh. Con
trong dong co diézen thi chi cs khong khi dugc nén theo qud trinh doan nhiét khong cho
thoat nhiét ra ngoai. O cusi giai doan nén khéng khi, nhién ligu dugc phun vao va khi
ti6p xic v4i khong khi nén & nhiét do cao né béc chdy. Vi th& qua trinh chéy trong dong
cd diezen nhd cd thita nhidu khong khi nén dugc hoan toan hon.

Lugng khi doc hai do 6t5 thai ra con tiy thugc vao ché d6 van hanh: lic khdi dong,
lic chay nhanh, hic him lai - d®u cd sy khéc biét ro ret. ' .
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O bang 1.2 1a ty 18 phAn tram cdc loai khi doc hai trong khdi thai cia dong co 6t6 &
cdc ch& d6 lam viéc khdc nhau va bang 1.3 la lugng khi doc hai tinh cho 1 t&n nhién lidu

~do 6td tiéu thu.

Bing 1.2. Thanh phin khf dgc hgi trong khéi thél cia ding co 6td [44]

Ch€ dd 1am viéc cia ddng cor
Thanh phin khi déc - - :
hai trong khéi thili Chay chém Ting t8c On dinh Gim 8¢
Yo P . . w -
Miy :
y 0 Diezen Méy nd Diezen May nd Diezen My nd Diezen.
etxang etxang etxang etxang .
Khi CO 70 vét 25 |+ 01 18 Vit 20 Vét
Hydrocachon 05 0,04 02 0,02 01 0,01 10 - 0,03
Nito oxit, ppm 30 60 1050 850 650 250 20 - 30 -
Andehyt, ppm 30 10 20 20 10 10 300 30

Bing 1.3. Lirgmg khi doc hai do 6té-thai ra quy cho 1 tdn nhién liéu tiéu thy [44]

Lugng khi ddc hai, ky/t nhién ligu
i doe et Dong cor mdy nd Déng co diezen

chay xdng e

Cacbon it CO 46559 20,81

Hydrocacbon 2328 4,16

Nitor oxit NQ, 1583 13,01

Sunfu dlaxit SO, 186 7,80

Andehyt 093 0,78

Tong cdng 50749 46,56

Né&u quy lugng khi ddc hai do 6té thai ra v@ 1 km doan dudng chay, ta c6 cic s6 lieu:
d bang 1.4 [21]. ' ‘ '

Bang 1.4. Lirgng khf ddc hal do 0¢0 théi ra trén 1 kot dogn didmg

Lu'orng déq hai, g’km dudmg di

Chit 8dc hal
DOng co méy nd chay xiing Ding co diezen

Khf cacbon oxit CO 60,00 0,69 - 2,57
Hydrocacbon 5,90 0,14 - 2,07 o
Nitor oxit NOX 2,20 0,68 - 1,02
Mudi khéi (bui lo Kmg) 0,22 1,28
Sunfu dioxit 502 0,17 047
Chi 0,49 -
Xang - piren 14.10 24.108
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Cac ch4t doc hai thai ra khi quyé€n do d6t nhién liéu § cdc nha may nhiét dién cing
tuong tu nhu qua trinh dét nhién lidu ndi chung. Di€m khac biét & day la luang nhisn
lidu tiéu thu & cic trung tam nhiét dién thudng rat 16n, do d6 lugng khéi thai cing nhu
cdc chdt doc hai thai vao moi trung hang ngay la rat lon. Vi du Nha wdy Nhiet dien
Pha Lai I, cong sudt 440 MW tiéu thu hang ngay 1a 4500 tin than va thai vao khi quyén
luong khdi 1a = 3 trisu mh, trong do ¢d chda = 3 tdn khi SO,, 400 tdn khi CO, va 8
tdn bui. Trung tdm nhiét dién & Havre (Ta&y Bac nuéc Phéap) tiéu thu moét lugng than la
20000 t/ngay va thai vao khi quyén 7 triéu m? san phdm chdy (khdi) méi gio. Mot didu

khéc bigt nita 1a nhd quy moé 16n, c6 didu kién ap dung ky thuat tién tién nhu d6t bing -

than nghi®n thanh bot hoac nhién lisu l6ng, khi d6t voi voi dét hieu suat cac nén qua
trinh chdy dat hoan toan = 100%; cs thist bi loc bui cao cdp nhu loc bui bang dién..., do .
dd lugng phat thai kh{ cacbon oxit (CO) va tro bui cd thé dat gigi han téi thigu. R

O bang 1.5 1a 36 lidu v3 lugng chdt doc hai do trung tam nhiét dién thai ra quy va
cho c6ng sudt nhiét cua 1o khi ding céc loai nhién liéu khac nhau.

Bang 1.5. Lwgag chit déc hai do Trung tim Nhiét dién thai vio khi quyén, g/MJ [21]

Luong chdt dc hai, g/MJ
Loai nhién liéu
: i Hydrocacbon :
NQ, S Tro bui Xangpiron
X . %, (quy ra CH,) EP
. Than da:
- o6 chira bitum 336 6385, 05 +2nA,| 0034
- antraxit 3,63 689 S I 0,036 I8 = 220
- Nhi€n liéu long 35 475 Sp 024 0,097 33
. Khi dét thién nhién 1,77 0,002 0068 vét vét
Ghi chi:

- Do 10 46t céAhiéu qua cao, lgng khi oxit cacbon (CO) < 0,008 g/MJ d6i vdi 14t ci cic loai nhien liéu.
- Nhiét nang cua nhién lieu

. Than c6 chita bitum Qp = 2.8'3.1‘04 M/t
. Antraxit ' Q, = 2,63.10% Min
- . Nhién ligu Iong Q, = 06 M/m’

. Kni d6 thien nhien @, = 0,28 MI/m3

- Sp' AP - Ty 1& phan trim trong-lugng cia thanh phan luu huynh va tro trong nhién lieu.

Khi xem xét vdn d& 8 nhiém khong khf do d6t nhién liéu, didu quan trong la can biét
dudc tuong quan ciia lugng chat 4 nhidm tit cdc ngudn thai khic nhau: ngudn dét trong
(ddng co-0td) va ngudn d6t ngoai (1o nung, 1& nhiét dién). Cdc ngudn dét trong chi yéu
1a dong co 6t thudng gay 6 nhidm khong khi mot cach tryc tiép va nguy hi€m vi khdi
thai ngay trén mat d4t trong khu dong ngudi 6 cac thanh phd. Con cdc ngudn dét ngoai
‘6 cong sudt I6n (trung tam nhidt dién) thudng ndm xa khu dan cu va thai khdi & d9 cao
cin thiét d€ dam bao an toan cho con ngudi va sinh vat sinh séng trén mat dat. Ngoai
"ra @ cdc trung tAm nhiét dién hién dai ddu dugc trang bj cdc hé théng xu ly bui va khi

~d0c hai (chi yéu l1a SO,) trudc khi thai vao khi quyén. O bang 1.6 1a lugng khi doc hai
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va bui do d6t chdy 1 tdn nhién liéu tif cdc ngudn khic nhau theo sd liéu cia W.Strauss
(21} .

Bing 1.6. So sinh hrgng phit thai doc hai do d6t nhién liéu, kg/t nhién liéu.

Cac ngudn ddt trong C4c ngudn A6t ngodi
Nhién liéu long Than d4
Chit & nhiém D6 N ~——
Gng co' | DOng co Sinh-hoat Sinti hoat
oo diczen | Nwgt dién | va cong |Nmét dién | va cang -
nghiép _nghiép
Cacbon oxit CO 395 9 0005 0025 | 025 25
Nito oxit NO, 20 3 14 140 10 e
Sunfu dioxit SO, 155 6 2088, 2085, | 195, 1S,
CH 34 20 042 | 026 |0t s
Andehit vd cic hop chit hiu cor 14 6,1 0,08 025 00025 0,0025
Bui khéi 2' 16 13= 1-12% 8A;*»* 28 A;,"

Ghi chii: _
S Ap 3n lugt 1a thanh phiin vy huynh va tro trong nhién liéu tinh theo phin trim trong lugng.
l(hi 18 dugc trang bi thi€t bj loc bui thi lugng phét thai tro byi bing 1 + 10% dai lugng cho d b.’mg 1.6.
« Khodng 20% cis dai lugng nay 1a chi trong xing; '
*+ Tro byi trong nhién li¢u iong bao gdm ci st oxit vA.vanadi oxit;
=++ Tro bui bao gdm cic clorua va sunfat kim logi (Ca, Mn, ch v.v...)- thanh ph3n khéng chay trong nhién li¢u.

Ly thuyét tinh toin lugng khdi va cdc chat doc hai do qua trinh d6t nhién lidu thai

, ra (san phdm chiy) 88 dugc trinh bay & phln Xit 1y khf (Chuong 12, tap 3).

1.1.2.2. O nhiém khong khi trong cong ngluep gang thép

- 'h'ong cong nghlép san xudt gang thép nhung chat 6 nhxém chu yé&u la:
' - -Bt_u v6i cd hat rdt khiac nhau tit 10 dén 100 um;

- Khdi nAu gdm nhitng hat bui oxit sit r4t min;

- Khi SO, san sinh ra tir thanh -phan lvu huynh cd trong nhién ligu va q\imié;'

" - Trong mot s6 trudng hop cd cic khi cacbon oxit CO va céc hgp ch4t chia flo.

1- Van chuyén, sang chon va nghidn qudang . '

O cong doan nay ch4t 6 nhidm chi y&u 1a byui. Phin 16n cdc thao téc trong cOng doan
ndy dugc tién hanh trong phan xudng cho nén chi it cing phai nghi tdi viéc l4p dat he
th6ng hat va xi 1y bui. Ngoai ra ngudi ta con cd th€ thyc hidn mdt s8 cong viée véi
nguyén lidu ditgc phun &m - vi du & cdng doan nap litu. Nhd th€ lugng bui téa ra dugc
gidm déng ké.

2- Cong doan thiéu két .

O cong doan ndy ngudi ta d6t chay hén hop tho giita quang st va nhién ligu trén -
béng tai bdng cich hit qua bang tdi mot luu luong khéng khi 16n (6000 m3 cho 1 tdn -
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quang cln thiéu két). Khong khi 8 day chia nhidu bui (khoang 5g/m3TC) va khi 80, (tir
870 + 1440 mg/m3). Do dd can loc bui va khi S0, trudc khi thai khi ra 6ng khdi.

3- Lb cao (hinh 1.1)

Quang sit co thanh phan chu yé&u la Fe,O, dugc nung chéy trong 1o cao bang than
cdc véi phén ung hda hoc:

Fe,0; + 3C = 2Fe + 3CO (1.1)

K.hl 16 cao co thanh phan: khodng 55% N,, 24 + 28% CO, 15% CO, va rit nhidu bui.
Thaph phén SO, san sinh ra trong khi nung dugc hdp thu gan nhu hoan toan bdi xi
(90%) va gang (5%) do d6 trong khdi 16 cao chda rat {t khi S0,

Sau khi loc sach bui, khi 16 cao. dugc tan dung lam '
nhién lidu cho cidc cong doan ti€p theo nhu nung, can, kéo -
v.v. hoac sdn xudt dién nang. Do do cdc chdt 6 nhidm chu
yéu & day la bui va cdc thanh phan khi do ro ri qua khe hd,
nip nap ligu.

~ Sau khi rét gang, nguoi ta dap lua va lam ngudi xi
bing cdch phun nuéc. O day cd tda nhisu khi H,S, bui, hoi
nudc va mui khi dac tha.

Can bang luu huynh (S) trong luyén gang mot cich ghn
ding dwgc th€ hidn nhu sau:

Luogng S trong quing: 0,4 kg/t gang thanh phdm
Lugng S trong nhién liéu: 5,8 kg/t gang thanh ph&m
_ Cong 6,2 kg/t gang thanh ph&m
Lugng S trong gang: 0,3 kg/t gang thanh phadm _
: % Hinh 1.1. LD cao:
Luong S trong xi : 5,3 kg/t gang thanh ph&m _ "
Ny 2 1. vagdag nep Wu (glng,
Cong 5,6 kg/t gang thanh phfm cBc, d4 voi), 2. khi thdl thodt
'Nhu vay cd 6,2 - 5,6 = 0,6 kg S thoit ra; tic 1,2 kg ra; 3. thin 13; 4. hong 1; 5.
SO, trén 1 tdn gang thanh ph&m san xudt dtwc cdp khong khi; 6. xi; 7. ddy
. 1B 8. gang ra 1o.

'4- Lb luyén thép Martin

Lo Martin dugc trang bj 6ng khdi cao va cd hé thdng loc byi ngay cang duQc hoan
thi¢n. Mac du vay van cd bui thai vao khi quyén, trong byi chii yéu chda cic logi oxit Fe,
Si, Ca, Al va Mg thoat ra tit xI. Lugng khi SO, trong khdn phu thudc vao ham lugng luu
“huymh trong nhién ligu d6t.

1.123. 0 nh:em ang. khi trong luyén kim mau _

‘Trong qud trinh luyén kim mau - nung chdy quang dbng, chl, kém... cd tda ra nhidu
khi 8O, va CO, theo edc phan ing sau:

Nung quiing dbng: .
Cu,8 + 0, = 2Cu + SO,; (1.2)
‘ 2Cu0 + Cu,S = 4Cu + S0,

Nung quing kém:
 2ZnS + 30, = 2Zn0 + 250, (1.3)
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2Zn0 + C = 2Zn + CO,.
Tuong ty nhu vay d6i vdi cdc loai quang kim loax mau khéc.

Trong thuc t&, cdc qua trinh xdy ra trong luyén kim mau cdn phic tap hon nhidu. Vi
du trong quing ddng cd chita sit CuFeS,. Trong trudng hgp nay 4 giai doan nung quang
ban dau mot phian Cu dugc oxy hda va th!u ra SO, véi ndng d6 khodng 8%. Sian phdm
nung chiay vin cdn chia cic hdn hgp sunfua va oxxt ddng, sit v mot s6 hgp chdt khéng
bay hoi khac. Tiép theo ngubi ta ché& bién hop kim trong 16 phan xa cing véi véi va Si0,.
dé phan dng vdi Fe tao ra xi va thu dugc ddng nguyén chét.

Khi thai tit 1o luyén kim mau cd chita nhiéu SO, cho nén trong nhidu truang hgp
ngudi ta c6 thé tan dung khi thai dé didu ché& axit sunfunc hoac luu huynh léng don chét.
Cé trudng hop cho axit sunfuric k&t hop véi amoniac dé thu amoni sunfat lam phan bdn
hoac axit sunfuric két hgp vdi quang photpho dé ché tao phan supephotphat.

Khi khong c6 didu kién tan dung khi thai d& didu ché cac loai san phé&m hitu ich néu
trén, nguoi ta co thé thai vao khi quyén bing dng khdi cd d6 cao 1én tdi 200 m, bing
cach do khi déc hai duge lan tdéa ra xa va pha loang trong khéng khi, dém bdo an toan
cho con ngudi, dong vat, thuc vat trén mait dit xung quanh khu céng nghiép.

1.1.2.4. O nhiém khiéng khi trong cing nghiép sdn xudt ximdng

Chit 6 nhidm cha yéu trong cong nghiép san xudt ximang la bui. Bui thodt ra moi

truong xung quanh tit cac cong doan sau day

Bang 1.7. Nong 49 bui trong khi thil & cdc thiét bj khdc nhau ctia nhd mﬁy xlmﬁng

Khdng khi hoZic khi, théi Bui
- | Builo iimg
TT Thi€t bj w oo Nong dd
The tieh, | Nmigt do, °C | trong khi thal, (< Mpum)
m TC/kg 3 trong khi thal,
ym
%

1 Sfy hinh trfing 08-20 | 70-150 30 - 90 20-70
2 Sdy nhanh v&i méy xic 05-15 70 - 150 30-70 30.-70
3 Nghign k&t hop sy 05-15 70 - 150 | 200 - 1000 20 - 50
4 Lo quay: .

- Nung &m 33-45 20-220 | 20-250 40 - 60

- Phun bn 33 -45 150 - 250 | 30- 150 40 - 60

- C6 thi€t bj sdy bun 33-45 120 - 190 20 - 80 40 - 60

- Nung kho v6i thiét bi trao :

' dbi nhiét 16 - 20 280 - 350 40-70 | 90-99
5 Lo dimg 20-35 50 - 90 20-80 5-30
6 Lam ngudi trén ghi trong 10 quay 12 - 18 200 - 350 0,7 - 10,0 0-10
nung kho o ' :

7 Nghi&n ximing 02-10 70 - 20 50 - 250 20 - 50

2-0 nhiém khéng khi
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- Vin chuyén va chﬂa kho cdc loai vat liéu da voi, ddt sét, phu gia. Neu thao tac vai
nguyén vat lidu &m (co phun nudc trudc), lugng bui téa ra sé duge guim thi€u dang ké.
- Sdy va nung: tda nhidu bui va khi SO, cd ngudn géc tu nhién lieu.
- Nghidn va trit clinker: téa bui.

0 bang 1.7 1a lugng ch&t déc hai thai ra tit cdac cbng doan khac nhau cua day chuy®n
sadn xuft xi mang [44]. -

1.1.2.5. O nhiém khiong khi trong cong nghiép héa chdt

Cong nghiép héa chdt bao gdm rdt nhidu loai nha mdy, san xuét ra nhidu loai san
phdm khdc nhau va do d6 v khia canh 6 nhiém khéng khi cing cd nhidu vdn d8 chuyén
mon riéng biét, da dang Sau day ching ta chi gi6i han & mot s6 loai cong nghiép héa
hoc dién hinh.

1 Cong nghiép sdn xudt axit sunfuric

Axit sunfuric H ,80, cd thé duge san xudt tit luu huynh don chat (vi du S thu duge
tit khf ddt thien nhxén) hoac tit sunfua sit - quéng pirit FeS,. Phin dng x4y ra nhu sau:

Tiu luu huynh: -

8 + 0, = 80, (1.4)

Tit quang pirit: 7
' 4FeS, + 110, = 2Fe,0, + 8SO, (1.5)

Sunfu dioxit thu dugc tit qua trinh nung dét trén day thudng cd ham lugng khoang
8 + 44% dugc cho tiép xuic v6i chat xic tdc d nhist 40 450°C d& oxit hda SO, theo phan
uing:

230, + O,== 280, ' (1.6)

‘Tiép theo anhydrit sunfuric bi h4p thu bsi axit H,S0, loang d€ dat duyc do dam dac“
yéu cau: ,

SO, + H,0 = H,S0, (1.7) (

Trong thiét bj oxy hda xic tac nhiéu lop 4 +5 16p) dat dugc ty lé 96 + 98% S0,
bién thanh H ,50,, phin cdn lai theo khi thai ra khi quyén. O mot s§ nha mdy hién d.gl
ty 186 chuyén d6i ra H 250, cd thé dat 99%. D6i v6i nha mdy cong sudt 1500 t/ngay lugng
phat thai khi SO, - nha nang cao hiéu qua chuyén ddi - cd thé ha tit 40 xuéng con 4
t/ngay va néng suit tang them dugc 54t axxt/ngéy [21]).

So @b cong nghé clia day chuydn san xudt axit sunfuric dugc thé€ hién ¢ hinh 1.2.

Nong d6 SO, trong khi thai cua day chuysn san xuit H,50, hién dai dat dugc
khoang dusi 500 ppm (tic 1,33 g/m3) [44].

2- Cong nghiép sdn xudt axit nitric

Phuong phdp diBu ch& axit nitric dugc dp dung ph6 bién nhit la d6t cd xuc tdc
amoniac trong khong khi. Chat 6 nhiém phat thai vao khf quyén 1a khi thai cé chuda nhidu
NO, véi ndng do thodt ra & 6ng khdi dao déng trong khodng 1500 + 3000 ppm.

COng nghé tién ti€n cho phép ha ndng dd phat phai khi NO, xufng cdn 300 ppth [44).

3- Cong nghiép sdn xudt luu huynh

Luu huynh (S) dugc san xudt trén co sé dién phan cdc muéi alcalin (kim loai ki®m:
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liti, natri, kali v.v..) trong
dung dich nudc hodc ¢ trang
thdi nung chay. Nguy co gay
6 nhiém khong khi tuong dé6i
it ngoai triu trudng hop ché& )
d6 van hanh kém hiéu qua 2 3 4 5 6 7
lam cho Cl, hoac HCI khong ’}

” 10

6

4- Coéng nghiép sdn xudt
phdan bon (phin dam, phin [}_Q- .
supephotphat) e 12 § 9 s

Cong nghiép sdn xuit 1 "o
phan bdn géc nito cling gay 6 13

‘nhiém khéng khi tuong tu

nhu céng nghiép diéu ché axit.
nitric.
San xuit phan supephotphat Hinh 12 So dd cong nghé dﬁ\y chuyE\n san xuft axit sanfuric:
dugc tién hanh theo phuong L‘luu huynh; 2‘.’ nung dat ‘luu huynh;hi.i- lq hot; 4.\16 t:m h(x‘kf'thi‘ét bi
hip cho axit sunfuric tic qua‘nhlet; 5. thi€t bi iam n6ng (trao ddi nhit); 6. 10 tho, 7. thi€t bj am
phap cho . ngudl (trao ABI nhiét); 8- hdm nudc cip vao K hot; 9. thidt bi hip thy;
dung v6i photphat thién 10. tdm chin nutc; 1L nwéc; 12- thap hilp thu cudl cong; 13. tudn

- nhién (quang apatit - photphat © hodn axit vd Bm ngudi; 14. Sng KhOL; 15- thép sdy; 18- quat; 17- c,h;in

canxi). Trong quang ludn cd nwére; 18- axit twang phim.

thanh phaa flo (= 1%). Céc

hop chat chda flo phan dng véi H280 va thai ra khf HF va SiF,. Lugng phdt thai cic
khi doc hai nhiéu nh4t la & cong doan lam d6ng dic bidng cach thdl khong khi va axit
photphoric. Khang khi thoat ra tit qua trinh nay cd chda khodng 10 g/m3 flo. Sau khi.loc
sach khi thai ndng do khi flo cé th€ giam xubng cdn 0,2 g/m3. '

5- Cong nghi¢p sin xudt gidy

ChA4t 6 nhiém chu ye’u thoét ra tut cOng nghxep san xudt gidy 1a khi SO,, H,S va mii
hoi théi gy budn noén.

Gidy 1a san phdm thu dugc bing céch ép cac 16p sgi xenlulozo. Nguy&n heu lam’ gﬁy
la g6. Dam g8 dugc ngdm vA nfu dudi 4p suft cao trong xit (NaOH) vA natri sunfua
(NaS). Két qua thu dudc dung dich bot gidy mau den cd chia mot.lugng nhé cic chat
H,S va cdc hgp chit sunfua hitu co tao ra mui héi théi khd chiu. ) o

Ngoai ra khi hoan nguyén dung dich n&u bt gify dé€ tai sit dung bang cdch cho béc
hoi, can ba dugc dst trong cdc lb dac biét tao thanh tro natri sunfit Na,SO, va natri

cacbonat Na,CO,. Trong qua trinh nay thoat ra nhidu khi H,S va cdc chat metylmercaptan
CH,HS, dimetylmercaptan (CH,),S va dimetyldisunfua CH,) S, cd mui rdt khd chiu dac
trUng cho cong nghiép gidy.

6- Cong nghiép sdn xudt dd nhua

Céc loai c6ng nghidp sin xuét gia cong dd nhya la nhitng ngudn 6 nhiém khéng 16n
song rit da dang do sy khdc nhau trong nguyén liéu sin xuit, mdy mdc thiét bj c0ng
nghé.
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- Cong doan ché bi&n: polime hoa cic nguyén liéu ban ddu (monome) dugc tién hanh
trong thung kin, nguy co gay 6 nhiém hau nhu triét tieu, ngoai trit mot s vi tri thao téc
cia cong nhan dﬁf Réi phai duoc trang bi phong ho cd nhan mot cach cdn than (vi trl rét
cdc chdt phan dag). | '

Khi rita cdc loat thung chia, dd dung polime, d€ cac chét xic tdc ti€p xdc véi khong
khi khi don sach thiét bi phan dng v.v... cé th& 1am béc ra mot 86 hoi, khi cd mui khd
chiu gay di ung, nhdt 1a d6i vei cong nhan lam viéc tai cdc cOng doan nay. '

- Cong doan ép khuén: d€ san phdm co chAt lugng cao, ngudi ta phai tron vao nhya
polime nhiBu loai phu gia cd tinh doc hai cao d6i véi co thd con ngudi vi du nhu cdc
khodng ch4t cd géc chi, cadmi. Hit thd hoac ti&p xic voi loai vat liéu nay rdt nguy hi€m
d6i v6i sitc khée. ’

1.1.2.6. O nhiém khing khi trong cing nghiép loc diu

Phan 16n nhién liéu sit dung trén thé gidi la san phdm ché& bi&n tit dau mé. DAu the
do 1a hén hop cda cac hydrocacbon léng c6 chia 1 + 4% tap ehd&t, lvu huynh va nhidu
hop chdt (kim loai) vé6 co khéc.

e 3O

Hinh 1.3. So 43 cong ngh¢ nha mdy loc diu;

L gi€ng dau; 2. khi d6t; 3. diu thg; 4. nude; 5. kho chira; 6. thiét bi cdp nhiét Bm néng diu; 7. ligroin; 8. thip
phan ly; 9. thi€t bj i he'p; 10. diiu hda; 1L nhién liéu nh¢ d& sudi; 12. nhién liéu nhe; 13. nhién lidu néng (diezen);
14. d3u da tdch benzin; 15. cracking c6 xuc tic; 16. chumg cdt khong khi; 17. ankyl héa; 18. xdng mdy bay;
19. 8ng gbp khi: 20. chung ct; 21 Bm sach; 22. hoa tedn; 23. thodt khi sunfua; 24. xang 665; 25. nhién ¥éu ding
cho vol d8t; 26. nhién iéu ding sudr &m; 27. phan c8t; 28. sn phiim héa chdt; 29. mazut; 30. gudron va btum.



O NHIEM KHONG KHi va XU LY KH THAI 21

Glal doan d3u cua qui trinh loc diu 1a chung dp - phan ly ddu tho ra thanh nhidu
. cdp ty trong khdc nhau - ngudi ta goi d6 1a qua trinh cracking. Mot s6 san phdm thu -
dugc sau cracking cd thé st dung ngay, cac phAn con lai ddi héi phai ché& bién ti&p.
Trén hinh 1.3 1a so d6 cong nghé cia qué trinh loc dau.
Khf thai vao khi quy&n tit nha may loc dAu chia 1am b6n loai:

a) Hoi hydrocachon rd ri ti cic khe hd ndp day khong kin cia thit bi, thung chda
v.v...

b) Khi thai tir cdc 16 nung, bép dun, voi d6t sit duna trong qu4 trinh chung cét, trong
dd cd chia SO, do dét cac tap chdt ¢S luu huynh;

c) Khi co chua cac hgp chdt cta luu huynh nhu H,S va SO, thedt ra tit cdc tAng cia
thap chung cdt khi thai cdc hgp chdt luu huynh ti phan cit duOC O nhidu nha may loc
dau ngudi ta tan dung khi thai ¢ cong doan nay dé san xudt luu huynh hodc didu ché&
axit sunfuric.

d) Bui véi thanh phan ci hat rat min thodt ra tit qud trinh hoan nguyén cic ch4t
xuc tdc. Day la ch4t 6 nhiém chi y&u cia nha may loc dau.

1.2. TAC HAI CUA CAC CHAT O NHIEM KHONG KHi
1.2.1. Tic hai cda cdc chdt 6 nhidm d&i v6i con nguwi

Sdc khéde va tudi tho cia con ngudi phu thuéc rot nhidu vao do trong sach cia méi
trudng khong khi xung quanh. Trong t4t ca cdc loai nhu cAu vat ch&t hang ngay cho cudc
sdng cla con ngudi thi khong khi 1a loai "nhu y6u phdm® dic biét quan trong ma con
'ngutn cin dén thudng xuyén lién tuc tiing giy ting phut khong lic nao ngoi nghi trong
subt cufc ddi cia minh. Ngudi ta da tdng két duge ring co thé con ngudi cd thé chiu
dung dudc 5 tulin 1& khong an, 5 ngay khong uéng, nhung chi kéo dai cudc sdng duge 5
phit néu khong hit thd khéng khi. ,

Lugng khong khi ma co thé cin cho sy hd hdp hang ngay khodng 10 m3, do dé néu
trong khéng khi cd 1dn nhidu chdt doc hai thi ph8i va co quan ho hép sé hdp thu toan
bo cdc chat d4c hai d6 va tao di®u kién cho ching thAm nhdp sAu vao cd thé gay ra
nlumg 'hau qud rdt nghiém trong cho sic khée va tinh mang con ngudi. :

Sau day ta Rn lugt xem xét tdc hai cda titng ch&t 6 nhidm trong s8 cic chdt 6 nhiém
thufmg gip nhdt trong mdi trudng khong khi.

1.2.1.1. Caclmn oxit CO

Cacbon oxit CO la mét loai khi d6c do nd cd phan dng rdt manh (ed 4i lyc) vdi hdng
cau trong mtiu va tao ra cachboxy hemoglobin (COHb) 1am han ché& sy trao d8i va v4n
chuyén oxy ctia mau di nudi co thé. Ai lyc cia CO d6i v6i hdng cAu g4p 200 1an so v6i
oxy. Ham lugng COHb trong mdu cé th€ lam bing ching cho midc d6 6 nhidm kh{ oxit
cacbon trong-khong khi xung quanh. Hong cau trong médu hdp thu CO nhidu hay it cdn _
tuy thudc vao ndng d6 CO trong khong khi, thdi gian ti€p xic cia co th€ vdi khong khi
6 nhiém va mic 49 hoat dong cia co thé.

Ham lugng COHb trong mdu d\wc quan niém nhu sau: Thong thudng trong co thé
con ngudi cd 5000 ml mau va ci 100 ml mau cd chda 20 ml oxy. N&u khi cacbon oxit
thay th& hoan toan cho oxy trong mdu ta goi dd 1A trudng hgp mau bi bdo hda - tidc ham
lugng COHb bing 100%.






